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CHIHA4: Del Fotén al Electréon: Tecnologias Solares para Todos

Instructor local: Dra. Nora Sanchez — norasanchezl5@gmail.com
Instructor foraneo: Lic. Jesus Valdiviezo — jvaldiviezo93@gmail.com
Instructor invitado: Ing. Raul Marquez — raulamm94@gmail.com

Staff: Dr. Miguel Lopez — malm@itesm.mx

Resumen del Club

La obtencién energia limpia del Sol mediante celdas solares ya es una realidad para combatir
el cambio climatico y reducir la emisién de gases de efecto invernadero, pero ¢ Cémo
funcionan? ¢ Todas son iguales? ¢ Cémo hago mi propia celda solar? En este club
construiremos diferentes tipos de celdas solares que existen tanto para generacion de energia
eléctrica como para catdlisis y aprenderemos los fundamentos teéricos detras de su
funcionamiento. También utilizaremos herramientas de quimica computacional para predecir en
gué region del espectro electromagnético absorberan y mediante mediciones eléctricas
comprobaras que son capaces de generar corriente eléctrica. jVuélvete el disefiador de las
celdas solares del futuro!

Descripcién del Curso

El club ofrece una explicacion detallada del funcionamiento de las tecnologias solares actuales
y futuras, asi como las aplicaciones de dichas tecnologias. Construiremos diferentes tipos de
celdas solares y aprenderemos conceptos de modelacion molecular y mediciones eléctricas. Se
enfatizard mucho las actividades practicas y la participacion activa de los cluberos.

Objetivos del Club

1. Introducir a los cluberos a las tecnologias solares actuales y futuras mediante
experimentos y modelacion computacional.

2. Fortalecer el interés por la ciencia en los cluberos y motivarlos a continuar una
formacion académica y profesional ligada a ciencia y tecnologia.

3. Crear una comunidad cientifica entre estudiantes e instructores basada en el respeto, la
cooperacion y el aprendizaje mutuo.
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Lista de Temas

El Sol es nuestro aliado: ¢Por qué usar tecnologias solares?

e Explicacion del efecto invernadero y cambio climatico desde un punto de vista
molecular.

¢ Reflexién acerca de la disponibilidad, utilidad y costo de diferentes tipos de fuentes de
energia.

¢ Importancia de la energia solar para un futuro de energias limpias.

o Estado del arte de las tecnologias solares.

¢ Chihuahua como zona 6ptima para tecnologias solares.

Explorando la teoria: Fundamentos te6ricos del funcionamiento de las tecnologias
solares.

e El espectro electromagnético.

e Orbitales moleculares y teoria de bandas en sélidos.

e Uniones PN y sistemas donante-aceptor de electrones.
o Conceptos de corriente, voltaje, potencia.

Del fotén al electron: Cémo convertir energia solar en electricidad.

e Limites termodindmicos en la conversion de energia solar.
e Procesos de transporte de carga y recombinacion electrénica en celdas solares.
e Meétricas de rendimiento de celdas solares.

Las celdas de tu calculadora: Celdas Solares de Silicio.

¢ Importancia del silicio en dispositivos electrénicos

e Descripcion de los componentes de la celda

¢ Repaso de los procesos de fabricacion actuales para celdas de silicio.
e ¢ Por qué se buscan otras alternativas al silicio?

Celdas de colores: Las celdas solares sensibilizadas por colorante.

e Origen y estado del arte actual de estas celdas.

e Partes esenciales de una celda sensibilizada por colorante (croméforo, puente, grupo de
anclaje, semiconductor).

e CoOmo escoger el mejor colorante.

e Comparacién de colorantes organicos y organometalicos.

e Fabricacion y caracterizacion de celdas sensibilizadas por colorante.
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Los videojuegos de los quimicos computacionales: Modelacion molecular de colorantes.

o ¢ Qué esy como se hace la modelacién molecular? (Quimica computacional)
¢ Introduccién a los paquetes de modelacion molecular.

¢ Dibujo y optimizacién de geometrias moleculares.

e Célculos de espectros de UV-VIS e IR.

Crece la familia: Tecnologias solares alternas.

o Celdas de Perovskita.

e Puntos cuanticos.

¢ Celdas tandem o multiunién.
¢ “Photon up-conversion”.

Utiliza tu celda: Aplicaciones de las celdas solares

e Generacioén de electricidad.
e Catalisis electroguimica.
e Produccién de biocombustibles.

Una probadita de la investigacion: ¢Qué se hace hoy en dia en los laboratorios?

¢ Presentacion de proyectos de investigacion realizados por instructores.
e Avances cientificos importantes en tecnologias solares durante los ultimos 5 afios.
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Instructor invitado: Ing. Raul Marquez — raulamm94@gmail.com
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Calendarizacion

Lunes 30 de Julio

Presentacion (Instructores y alumnos).

Documental de efecto invernadero.

Contextualizacién de Chihuahua como zona 6ptima para tecnologias solares
Explicacion general del funcionamiento de celdas solares.

Céalculos de moléculas atmosféricas (CFCs, CO2, O3, N2, O2 etc.).

arLdOE

Martes 31 de Julio
1. Medicién del funcionamiento de una celda solar de silicio.
2. Extraccion de pigmentos (carotenos, antocianos)
3. Preparacion y ejecucion de calculos computacionales (colorantes)

Miércoles 1 de Agosto

4, Fabricacién de celdas solares sensibilizadas por colorante (DSSCs).
1. Medicién de DSSCs.
2. Interpretacion de resultados computacionales.

Jueves 2 de Agosto
1. Préctica de produccion de H2 con celdas de silicio o DSSCs.
2. Celda de combustible - EtOH

Viernes 3 de Agosto
1. Preparacion de la presentacion final.
2. Mini-seminarios (instructores)
3. Presentacion de diferentes tecnologias solares (organicas, puntos cuanticos, tandem,
“photon up-conversion”, etc.)
4. Actividad de convivencia entre instructores y alumnos.

Sabado 4 de Agosto
1. Presentacion final
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